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1. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âåùåñòâåííîå ðàçíîñòíîå óðàâíåíèå ïåðâîãî ïîðÿäêà

xn+1 = f(xn), n = 0, 1, 2, . . .

èëè, áîëåå êðàòêî, (îäíîìåðíîå) îòîáðàæåíèå f.
Òåîðèÿ îäíîìåðíûõ îòîáðàæåíèé â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ. Âàæíûì êëàñ-

ñîì ðåøåíèé îòîáðàæåíèé ÿâëÿþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñ íàèìåíüøèì ïåðèîäîì k (k-öèêëû). Áî-
ëåå äåòàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ k-öèêëîâ ïðè k > 2 ïðîâîäèòñÿ ïî òèïàì, îïðåäåëÿåìûì öèêëè÷åñêèìè
ïîäñòàíîâêàìè k-ãî ïîðÿäêà

π =

(
1 2 ... k

π(1) π(2) ... π(k)

)
ìíîæåñòâà {1, 2, ..., k} [1].

2. ×àñòî èçó÷àþòñÿ îäíîïàðàìåòðè÷åñêèå ñåìåéñòâà îòîáðàæåíèé (íàïð., kx(1−x), x2+c, k sinπx)
è âûÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòè èõ ïîâåäåíèÿ ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì
ðàññìîòðåíèå äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ñåìåéñòâ B îòîáðàæåíèé ñ îòíîøåíèåì ëèíåéíîé ñîïðÿæ¼ííîñòè
(íå îáÿçàòåëüíî îäíîïàðàìåòðè÷åñêèõ). Òàê êàê ýòî îòíîøåíèå ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ýêâèâàëåíòíîñòè,
òî äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ îòîáðàæåíèé ñåìåéñòâà ìîæíî âûáèðàòü ïîäõîäÿùèå îòîáðà-
æåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà ýêâèâàëåíòíîñòè, ÷òî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ ñåìåéñòâà.

Ââåäåíî ïîíÿòèå âèäà öèêëè÷åñêèõ ïîäñòàíîâîê k-ãî ïîðÿäêà

Π = {π, π̄},

ãäå π̄ : π̄(i) = k+1−π(k+1− i) �öèêëè÷åñêàÿ ïîäñòàíîâêà, ñèììåòðè÷íàÿ π. Âèä k-öèêëîâ ÿâëÿåòñÿ
èíâàðèàíòîì îòíîøåíèÿ ëèíåéíîé ñîïðÿæ¼ííîñòè.

3. Èçó÷åíà ñòðóêòóðà ìíîæåñòâà Tk öèêëè÷åñêèõ ïîäñòàíîâîê k-ãî ïîðÿäêà, âûÿâëåíû ñâÿçè ìåæäó
öèêëè÷åñêèìè ïîäñòàíîâêàìè π, π̄, π−1. Ïîëåçíûìè èíñòóìåíòàìè èññëåäîâàíèÿ îêàçûâàþòñÿ ìàòðè-
öà Mπ öèêëè÷åñêîé ïîäñòàíîâêè è ïåðåñòàíîâêà φ, îïðåäåëÿþùàÿ ïîðÿäîê îáõîäà òî÷åê ïî öèêëó. Â
÷àñòíîñòè, äîêàçàíî, ÷òî ñàìîñèììåòðè÷íûå öèêëè÷åñêèå ïîäñòàíîâêè (ñî ñâîéñòâîì π = π̄) ñóùåñòâó-
þò ëèøü ïðè ÷¼òíûõ k = 2n. Âûÿâëåíû ñëåäóþùèå êðèòåðèè (íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ)
ñàìîñèììåòðè÷íîñòè öèêëè÷åñêîé ïîäñòàíîâêè π :

φ = (1, φ(2), . . . , φ(n), s(1), s(φ(2)), . . . , s(φ(n)));

πn =

(
1 2 . . . 2n
2n 2n− 1 . . . 1

)
.

Çäåñü s(i) = k + 1− i.
4. Äëÿ áîëåå ãëóáîêîé êëàññèôèêàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ k-öèêëîâ îòîáðàæåíèé âûáðàííîãî êëàñ-

ñà ýêâèâàëåíòíîñòè ââîäèòñÿ íîðìèðîâàííûé k-öèêë, äâóìÿ ñîñåäíèìè òî÷êàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ
1, 0 [2]. Îñòàëüíûå òî÷êè íîðìèðîâàííîãî öèêëà (ìåòêè) âïîëíå õàðàêòåðèçóþò öèêë. Óêàçàíû ôîð-
ìóëû èçìåíåíèÿ ìåòîê ïðè ïåðåõîäå ê ñèììåòðè÷íîé öèêëè÷åñêîé ïîäñòàíîâêå.

5. Â êîíêðåòíûõ ñåìåéñòâàõ B ìîãóò ñóùåñòâîâàòü öèêëû íå âñåõ âèäîâ. Äîêàçàíà òåîðåìà î òîì,
÷òî â ñåìåéñòâàõ Am ïîëèíîìèàëüíûõ îòîáðàæåíèé m-é ñòåïåíè (m > 1) íàáëþäàþòñÿ k-öèêëû âñåõ
âîçìîæíûõ òèïîâ ïðè k 6 m+ 1.

Îòìå÷åííûå â äîêëàäå ðåçóëüòàòû àâòîð ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíèòü äëÿ îïèñàíèÿ öèêëîâ â êâàäðà-
òè÷íûõ îòîáðàæåíèÿõ A2 è êóáè÷åñêèõ îòîáðàæåíèÿõ A3.
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